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Aprenda a interpretar la informacién de la placa de
identificacién del transformador
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Transformador «<nombre» en la placa

Como todos sabemos, todos los equipos de las subestaciones (deberian) tener una placa
de metal con su «<nombre» en ella. Aqui discutiremos los transformadores de potencia'y
distribucidn y la informacién que llevan sus placas de identificacién. Por lo general, se
adjunta al tanque en un lugar visible y brinda informacién vital sobre como se conectay
opera el transformador. Los datos se imprimen o se sellan en la placa de identificacién con
mas frecuencia, por lo que es esencialmente una parte permanente del transformador.
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La placa de identificaciéon de un transformador se ha comparado con un certificado de

nacimiento porque contiene muchas estadisticas vitales que lo seguiran durante toda su
vida util.

En este articulo técnico, se ilustran ejemplos de informacién real de la placa de
identificacién del transformador y se analizan los datos proporcionados en la placa de
identificacién.

Tabla de contenido:

. Requisitos minimos de la placa de identificacion

. Informacién del fabricante

. Clase de refrigeracion, nimero de fases y frecuencia de funcionamiento
. Clasificaciones de voltaje del transformador

. Clasificaciones de KVA o MVA

. Diagrama de conexion de bobinado

. Transformador-fasor o diagrama vectorial

. Pesos y capacidad de aceite
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. Rango de presién de funcionamiento
10. Impedancia del transformador

11. Nivel de aislamiento basico (BIL)

12. Disposicién de la placa de identificacion

1. Requisitos minimos de la placa de identificacion

Hay cientos de miles de placas de identificacion de transformadores instaladas con
diferencias en el tamafio y la informacién mostrada. Sin embargo, la informaciéon minima
que se muestra en la placa de identificacion de un transformador depende de la
clasificacion KVA del transformador como se especifica en las normas.

Los estandares requieren la siguiente informacion para transformadores con una potencia

nominal superior a 500 KVA:

Nombre del fabricante

Numero de serie

Mes / ano de fabricacién

Clase de enfriamiento
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Cuando la clase de transformador implica mas de una clasificacién, se muestran todas las Privacy & Cookies Policy

clasificaciones. Los devanados que tienen diferentes clasificaciones tienen sus
clasificaciones de KVA individuales descritas. Si el transformador tiene mas de una
clasificacion de temperatura, estas clasificaciones se muestran en la placa de
identificacién. Se indican las provisiones para futuros equipos de refrigeracion.

e Numero de fases

* Frecuencia

e Clasificacion de KVA o MVA

 Clasificaciones de voltaje. Los valores nominales de voltaje de los devanados de un
transformador o autotransformador estan separados por un guién (-).

e Tap voltajes. Los voltajes de derivacion de un devanado individual estan separados
por una barra (/).

e Aumento de temperatura nominal, ° C

» Polaridad (transformadores monofasicos)

» Diagrama fasorial o vectorial (transformadores polifasicos)

* Porcentaje de impedancia. El porcentaje de impedancia se especifica entre cada par
de devanados con la conexion de voltaje y la base de KVA indicada. Se probara el
porcentaje de impedancia.

» Niveles basicos de aislamiento a impulso tipo rayo (BIL). Se especifica el BIL de cada
devanado y cada buje.

* Masa aproximada del nucleo y bobinas, tanque y accesorios, aceite aislante, peso
total y pieza mas pesada.

e Diagrama de conexion

El diagrama de conexidon muestra todas las terminaciones de bobinado con una vista en
planta esquematica que muestra todos los accesorios fijos. La vista en planta esquematica
generalmente muestra el lado de bajo voltaje del transformador en la parte inferior. Se debe
mostrar la ubicacion y polaridad de todos los transformadores de corriente utilizados para
medicidn, relé o compensacién de caida.
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Figura 1: parte de la placa de identificacién de un transformador que muestra los valores nominales de voltaje,
valores nominales de MVA, porcentaje de impedancias, diagrama de conexion, disefio fisico, diagrama vectorial,
toma de conexiones, conexiones CT y indice BIL

2. Informacion del fabricante

El nombre del fabricante suele aparecer de forma destacada en la parte superior de la
placa de identificacion. Justo debajo del nombre del fabricante hay un nimero de serie
unico o numero de orden de compra para identificar la unidad en particular, de modo que se
puedan rastrear sus registros de fabricacion y disefio.

En algunos aspectos, la placa de identificacion es equivalente a un certificado de
nacimiento.

3. Clase de refrigeracion, nimero de fases y frecuencia de funcionamiento

La clase de enfriamiento del transformador, el nimero de fases y la frecuencia de
operacion generalmente se especifican cerca del nimero de serie. Hay una variedad de
clases de enfriamiento. Los tipos mas comunes se revisan en la Tabla 1.
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Designacion NEMA  Designacidn IEC Description
DA ONAN Enfriado por aceite y aire (autorefrigerado)
FA ONAFE Refrigerado por aire forzado
Enfriamiento por aceite-aire (auto-enfriado),
OAFA/FA CNAN/CNAF/ONAF | seguido de dos etapas de enfriamiento por aire

forzado (ventiladores)

Enfriamiento por aceite-aire (auto-enfriado),
seguido de una etapa de enfriamento por aire
forzado (ventiladores), seguido de una etapa de
aceite forzado (bonbas de aceite)

Enfriamiento por aceite-aire (auto-enfriado),
OA/FOA OMAN/ODAF sequido de una etapa de bombas de flujo de
aceite dirigido (con ventiladores)

Enfriamiento por aceite-aire (auto-enfriado),
CA/FOA/FOA CNANCDAF/ODAF  |seguido de dos etapas de bommbas de flujo de
aceite dirigido (con ventiladores)

Clasificacion de enfriamiento forzado por aceite /
FOA COFAF aire (con ventiladores) Unicamente; sin
clasificacion de autoenfriamiento

Clasificacion de enfriamiento forzado por aceite /
agua unicamente (intercammbiador de calor de

CA/FA/FOA CNAN ONAF/OFAF

R LRLE aceite / agua con bommbas de aceite y agua) - sin
clasificacién de autoenfriamiento
Clasificacion de enfriamiento forzado por aceite /
FOA CDAE aire solo con bomrbas de flujo de aceite dirigido y

ventiladores; sin clasificacion de autoenfriamento

Clasificacion de enfriamiento forzado de aceite /
agua unicamente (intercamrbiador de calor de
FOW ODWF aceite [/ agua con bommbas de flujo de aceite
dirigido y bonbas de agua) - sin clasificacion de
autoenfriamiento

4. Clasificaciones de voltaje

La clasificacién de voltaje del transformador se especifica en términos de los voltajes del
sistema linea a linea y los voltajes de los devanados. Por ejemplo, un transformador de 230
kV Grd.Y a 69 kV Grd.Y con un terciario de 12.47 kV tendria la siguiente clasificacion de
voltaje en su placa de identificacién:

230000GR.Y / 132800-69000 GR.Y / 39840-12470

Los guiones separan los valores nominales de voltaje de un devanado de los valores
nominales de voltaje de los otros devanados. En esta ilustracion, 230000 GR.Y / 132800 es
la clasificacién del devanado de alto voltaje, 69000 GR.Y / 39840 es la clasificacion del
devanado de bajo voltaje y 12470 es la clasificacion del devanado terciario. Las
clasificaciones de voltaje siempre se dan en voltios

Cuando se muestra una barra en la clasificacion de voltaje de un devanado, esto indica que
el devanado esta conectado en Y con el voltaje del sistema de fase a fase que aparece
primero seguido por la barra y luego el voltaje del devanado. El voltaje del devanado es el
voltaje de fase a neutro del sistema. Si aparece un designador GR.Y, GRD.Y o Grd.Y, esto
indica que el extremo neutro del devanado esta destinado a conectarse a tierra, lo que
probablemente significa que hay un aislamiento reducido cerca del extremo neutro del
devanado. En este caso, operar el devanado sin conexion a tierra puede no ser seguro.

El ejemplo 230000 GR.Y / 132800-69000 GR.Y / 39840-12470 designa el devanado terciario
de 12,470 V con un solo nimero sin que aparezca una barra porque los valores nominales
del devanado y el voltaje de linea a linea del sistema son los mismos. En otras palabras, los
devanados estan conectados fase a fase en un A.

Si la placa de identificacidon indica que un voltaje de devanado se designa con una 'Y pero
sin una barra oblicua, el devanado esta permanentemente conectado en Y sin generar una
conexion neutra. Por ejemplo, 66000-12470Y que se muestra en la placa de identificacién
indica un devanado primario conectado en A con una capacidad nominal de 66,000 V con
un devanado secundario conectado en Y adecuado para la conexion a un sistema de
12,470 V.
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Figura 2: un ejemplo de las clasificaciones de voltaje que se muestran en la placa de identificacion del
transformador

Ejemplo de valores nominales de voltaje en la placa de identificacion

Dos transformadores tienen las siguientes clasificaciones de voltaje en la placa de
identificacion:

1. Transformador 1: 69000-12470 GR.Y / 7200
2. Transformador 2: 69000 GR.Y / 39840-12470

Explique la diferencia entre los dos transformadores. ;Cuales son los TTR de estos
transformadores? ;Se pueden operar los dos transformadores en paralelo?

Transformador 1: tiene un primario conectado en A con una clasificacion de linea a lineay
una clasificacién de devanado de 69,000 V. El secundario esta conectado a tierra en Y con
una clasificacién de linea a linea de 12,470 V y una clasificacion de devanado de 7200 V. El
TTR de este transformador es igual a la relacion de las clasificaciones de los devanados:
69,000 / 7200 = 9.583.

Transformador 2: tiene un primario conectado a tierra en Y con una clasificaciéon de linea a
linea de 69,000 V y una clasificacién de devanado de 39,840 V. El secundario esta
conectado A con una clasificacion de linea a linea y una clasificacién de devanado de
12,470 V. EI TTR de este transformador es igual a la relacién de las clasificaciones de los
devanados: 39,840/ 12,470 = 3.195

Dado que los TTR de estos transformadores son tan diferentes, podriamos tener la
tentacién de afirmar que no se pueden operar en paralelo. La consideracion importante no
es silos TTR son iguales, sino si los voltajes secundarios coinciden cuando los primarios
estan conectados a la misma fuente de voltaje.

Si ambos transformadores tienen el mismo desplazamiento de angulo de fase, que es de
30 ° para un disefo estandar, y los valores porcentuales de impedancia son casi iguales,
estos transformadores pueden funcionar en paralelo.

5. Clasificaciones de KVA o MVA

Los valores nominales de KVA o MVA se muestran en la placa de identificacion para un
aumento de temperatura de bobinado y un modo de enfriamiento especificos. Por ejemplo,
considere un transformador de clase de enfriamiento OA / FOA / FOA con «45/60/75 MVA
continuo a 65 ° C de aumento de temperatura» especificado en su placa de identificacion.
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transformador auto-enfriado (OA), oa 60 MVA con una etapa de aceite forzado y
enfriamiento por aire forzado, o a 75 MVA con dos etapas de aceite forzado y enfriamiento
por aire forzado con una temperatura promedio del conductor del devanado de 65 ° C por
encima de la temperatura ambiente del aire.

CLASS | OA | FOA | FOA | Rise °C

MVA | 45 60 75 65 BURIED TERTIARY 35% CAPACITY

Figura 3 - Parte de la placa de identificacion de un transformador que muestra las clasificaciones de MVA por
clase de enfriamiento

Algunos transformadores llenos de aceite tienen valores nominales de KVA 'y MVA
especificados tanto para un aumento de 65 ° C como para un aumento de 55 ° C. Esto se
debe a que los transformadores construidos antes de la década de 1960 estaban limitados
a un aumento de temperatura promedio del devanado de 55 ° C debido a los tipos de
materiales aislantes que estaban disponibles en ese momento. Las clasificaciones
estandar desarrolladas para estos transformadores se basaron en el aumento de
temperatura de 55 ° C.

Mas tarde, se dispuso de materiales aislantes mejorados que permitieron que los
transformadores funcionaran a un aumento de temperatura de 65 ° C. Las clasificaciones
de KVA a 65 ° C fueron mas altas que las clasificaciones «estandar» que se desarrollaron
anteriormente.

Por lo tanto, estos transformadores se construyeron con las clasificaciones de KVA
«estandar» para un aumento de temperatura de 55 ° C, pero podrian funcionar a
clasificaciones de KVA mas altas con un aumento de temperatura de 65 ° C, por lo que se
mostraron ambos conjuntos de clasificaciones. En la actualidad, la mayoria de las placas
de identificacién de los transformadores omiten por completo las clasificaciones de 55° C
y estan disefiadas para las clasificaciones de KVA estandar a un aumento de temperatura
de65°C

Ciertos materiales aislantes de alto rendimiento como Nomex y los fluidos de silicona
permiten el funcionamiento a temperaturas de 75 ° C o incluso mas altas. Las
clasificaciones de la placa de identificacion reflejarian las clasificaciones de KVA en el
aumento de temperatura mas alto.

Para los transformadores de dos devanados, generalmente solo se muestra un conjunto de
valores de KVA o MVA, porque se entiende que los devanados primario y secundario deben
tener las mismas capacidades de KVA. Sin embargo, esto no es cierto para los
transformadores de tres devanados, ya que el terciario a menudo no esta disefiado para las
mismas capacidades de KVA que los devanados primario y secundario.

La placa de identificacién de un transformador de tres devanados podria leerse como se
muestra en la Figura 3 anterior. A veces, los detalles de las calificaciones terciarias se dan
en las tablas y diagramas de conexion de los devanados, que se analizan a continuacién.

6. Diagrama de conexion de bobinado

Las conexiones reales de los devanados se muestran en un diagrama con cada devanado y
sus grifos etiquetados. Luego, un conjunto de tablas especifica las clasificaciones de
voltaje, las clasificaciones de amperios y las conexiones para todas las tomas disponibles.
Para transformadores con equipo de cambio de tomas de carga, los diagramas de
conexion y las tablas adjuntas son bastante extensos.

El diagrama de conexidn generalmente también brinda el disefio fisico general del
transformador, mostrando la ubicacion de los aisladores y la ubicacion de los
transformadores de corriente (TC) y una representacion esquematica del equipo de cambio
de toma de carga, incluido el autotransformador preventivo, contactos moéviles, contactos
de arco., interruptor de transferencia e interruptor de inversion.
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En la Figura 4 se ilustra una parte de una placa de identificacion real que muestra el
diagrama de conexién del devanado. La placa de identificacién que se muestra es bastante

Privacy & Cookies Policy

interesante. El transformador tiene un cambiador de tomas en carga. En el diagrama de
conexién vemos que el terciario enterrado también es un devanado con toma que
suministra una tension reductora / elevadora a los devanados secundarios a través de
transformadores auxiliares conectados entre el terciario y el secundario.

Por lo tanto, el terciario proporciona simultdaneamente cuatro funciones importantes:

1. Proporciona un camino para las corrientes del tercer armaénico.

2. Ayuda a estabilizar los voltajes en la conexion Y-Y primario-secundario.

3. Proporciona una accion de banco de puesta a tierra al proporcionar una ruta para
corrientes de secuencia cero.

4. Proporciona las tomas de voltaje necesarias para regular el voltaje del lado bajo.

La unica funcion que el terciario enterrado no puede realizar es suministrar una carga
externa. La clasificacion de voltaje del terciario enterrado no se da porque no se puede
conectar a un voltaje del sistema, pero una esquina de la conexion A esta conectada a
tierra internamente. Esta conexion a tierra se realiza para que el voltaje potencial del
devanado no «flote» debido al acoplamiento capacitivo con los otros devanados. Sin esta
conexion a tierra, los voltajes inducidos capacitivamente son indeterminados y podrian ser
lo suficientemente grandes como para causar dafios en el aislamiento.

Las tomas de voltaje para el primario y el secundario se muestran en el diagrama de
conexion y en las tablas de clasificacion del devanado en la Figura 4. Estas también
especifican qué numeros y letras de terminales estan conectados para cada toma. Este
transformador tiene un total de 14 transformadores de corriente que se utilizan para
medicion, relés de proteccion y otros fines. Tenga en cuenta los CT marcados como «LDC»
y «\WDG.TEMP».

;n-uul ng [ciass

FOH,

[

FEME BIZC C

AV TREOBEORAD.Y J 1M I LW i3BLOGAL.Y J PSP

15w RiREDANCE

SR MR 1

L

BLROD TCRTIARY 354 CAFACITY

ar 3

HIEH YOLTAGE

CTa1

D

Lo voLFade

woh TEue
Ptk ]

E' o113
l—

=]
¥

WDC TEMP
2905

CT-4

ET=

CAUTOH  TAR CwamGDR FOR OC ERDAGOE D
GPCRATION AND MUST KOT BE SPERATED
wrilH TRANSFOAMER 15 CHERGIZED
‘D W =2
TOLTE |ARPE AT (5L || TAP|CORNECTE |
[IRRT Iy T L O O D '-i /L k
TIBETR 5] T B-C Hy L ik Ha AL ‘ﬁ]
[FISOET TEIT ] 4 -]
L1 ] Ty = g LiC | X3 1 i1 xag 5] .
TN FiE T E T g 9 & 0 © - A =
T SASTUCVCASNG EWITEH 10 § TOWER FECEAETRG SWITCH | T8 X o
Tw VUL TAGE | AU AT 75T [ hD POS | ONTACTG UM | [TOW VOLTAGE [ANPATTEE | WD FOT | CONTACTI DN | | (1MPULSE LEVEL KV
LG FLE ] 1. 10 T3EEa =138 ] M Vv P T
I~ 1&ran FIE] (1) ] TIETT TTER T 1" | Twm_'l'm'l
[Fal TiT4 [ [CEEL] 13541 1] 2 Ti- 1% WY W00, HLUTRAL 19
L I L L ¥ ¥ ORI b i T 1. 10 mﬂl
L ELE] }H L) TITET R3] T 1] 2 7] 7
1523 F Y 0 [ TE] 13153 araz 5 w.2 HV BLISHIRG [
LD il 13 LEL] T R ] T4 L ]
Taia D [] B-7 [FLED 2358 T -8
1135 i H ] ] T-7 [H1] 4] p31E T LEL]
Targ i T £ T ()14 5 1 -] ' TR
T FEL v 93 F ST V5 -7
Taar HE 5 T-5 13114 L0 T T
T T [l 3-8 Y] K75 [} 53
LERET] a5 3 b ] T4 LFALE] LTS 1] T-%
T TR T LTS LEFLE] TETE T LTS3
LT 3E 1 Ao a T EIT]] 1] T4
IR pa il ] L] Ll T T 3] 129 T-1

This website uses cookies to improve your experience. We'll assume you're ok with this, but you can opt-out if you wish.

Accept

Read More



Figura 4 — Parte de la placa de identificacion de un transformador que muestra los valores nominales de voltaje, Privacy & Cookies Policy

valores nominales de MVA, porcentaje de impedancias, diagrama de conexidn, disefio fisico, diagrama vectorial,
toma de conexiones, conexiones CT y clasificaciones BIL
El término LDC significa compensacion por caida de linea. El LDC CT suministra corriente
de linea medida a un dispositivo de compensacion en los controles del regulador de voltaje.
El dispositivo de compensacién mueve efectivamente el punto de control de voltaje al
sistema conectado al devanado secundario.

El CT etiquetado como WDG.TEMP suministra corriente a los medidores de temperatura del
devanado. Como se discutid anteriormente, estos medidores usan un elemento calefactor
qgue rodea una sonda de temperatura montada en el aceite superior para imitar la
temperatura del devanado. Las proporciones de estos CT se mostrarian en una placa de
identificacion real, pero esta informacion no se muestra en la Figura 4.

La placa de identificacién también puede contener un esquema de disefio que muestre las
ubicaciones fisicas de los bujes, el compartimiento de cambio de tomas de cargay la
manija de operacién para el cambiador de tomas en condiciones desenergizadas. El
cambiador de tomas bajo carga se representa esquematicamente en el diagrama de
conexion.

Tenga en cuenta los terminales etiquetados como P1, P2 y P3. Estos terminales
corresponden a las conexiones al autotransformador preventivo. También se muestran los
dos contactos de arco en serie por fase que estan en serie con los contactos mdviles.

7. Diagrama fasorial o vectorial

Todas las placas de identificacién de los transformadores polifasicos incluyen diagramas
vectoriales para mostrar las relaciones de fase entre los devanados. Si el transformador
tiene un cambio de fase no estandar, esto se indicara en el diagrama vectorial. Algunos
transformadores tienen tableros de terminales que se pueden cablear para proporcionar
diferentes configuraciones, como A-Y o Y-Y, o desplazamientos de fase inusuales, como Y-Y
con un desplazamiento de fase de 180 ° entre el primario y el secundario.

Cada una de las posibles configuraciones se muestra en el diagrama vectorial.

El diagrama vectorial en la placa de identificacion que se muestra en la Figura 5 muestra el
desplazamiento del angulo de fase estandar de 0 ° para un transformador conectado Y-Y.
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Figure 5 — Standard phase angle displacement of 0° for a Y-Y connected transformer as shown in Figure 4

Figure 5 — Standard phase angle displacement of 0° for a Y-Y connected transformer as
shown in Figure 4

8. Pesos y capacidad de aceite

Para evitar sobrecargar mecanicamente el equipo al manipular y montar transformadores
grandes, el peso es una consideracion importante. Ademas, si se va a retirar el aceite
aislante para el envio, es importante conocer las cantidades de aceite implicadas. La placa
de identificacion proporciona una referencia conveniente para estos datos, que se adjunta
permanentemente al transformador.

La placa de identificacion tiene una tabla de pesos aproximados (que generalmente son
algo conservadores) y la capacidad de aceite, generalmente expresada en galones
estadounidenses. Los pesos y volumenes de aceite se desglosan por componentes y
compartimentos de aceite. El peso de descarga es el peso de |la pieza mas pesada que
debe levantarse para el desmontaje.
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También hay informacién que muestra el nivel de aceite interno a 25 ° C que se utiliza para Privacy & Cookies Policy

llenar correctamente el transformador, ademas de una indicacién del cambio de nivel de
aceite por cambio de temperatura. La Figura 6 muestra la manera en que esta informacion
se muestra tipicamente en las placas de identificacién reales.

APPROXIMATE WEIGHT LBS.
UNTANKING 118000
TANK & FITTINGS 88000
oiL
MAIN TANK 13000 GALS 97500 .

1
oilL
LTC COMPARTMENT 360 GALS | 2700 :
TOTAL WEIGHT - 306200

LIOUID LEVEL BELOW TOP OF MANHOLE AT 25(: INCHES. LIQUID LEVEL GANGES [1.17
INCHES PER 10C CHANGE IN LIQUID TEMP. QPERATING PRESSURE RANGE OF OQIL

PERSERVATION SYSTEM P.S.|. POSITIVE TO POSITIVE. TANK DESIGNED FOR

E’ P.5.1. VACUUM FILLING. TRANSFORMER IS FILLED WITH INHIBITED OIL.

Ejemplo 1

Se debe cargar un transformador en un vagoén de ferrocarril después de drenar el aceite del
tanque principal y el compartimiento del LTC. Esta disponible una gria de 150 T. Utilizando
la informacion de la Figura 6 anterior, ;es adecuada la capacidad de la graa?

El peso sin depdsito de la unidad (ndcleo y bobinas) es 118,000 Ib y el peso del tanque y
accesorios es 88,000 Ib. Por lo tanto, el peso neto del transformador sin aceite es 118,000
Ib + 88,000 Ib = 206,000 Ib = 103 T. La capacidad de la grua es adecuada para levantar el
transformador sin aceite. Tenga en cuenta que cuando el transformador esta lleno de
aceite, el peso total es 306,200 Ib = 153,1 T, que excede la capacidad de la grua.

Ejemplo # 2

El nivel de aceite de un transformador en particular se muestra en la Figura 6. El
transformador se esta llenando de aceite en una subestacién a una temperatura ambiente
de 30 ° C (86 ° F). ;Dénde debe estar el nivel de aceite cuando se completa el llenado?

Segun la Figura 6, el nivel de aceite a 25 ° C es de 12,6 pulgadas por debajo de la parte
superior de la boca de inspeccion. El cambio en el nivel de aceite es de 1,17 pulg. Por cada
10 ° C de cambio en la temperatura del aceite. Dado que la temperatura ambiente es de 5 °
C la temperatura de referencia, el cambio en el nivel de aceite es la mitad de 1,17 pulg. O
0,585 pulg. Por encima del punto de referencia de 12,6 pulg.

Por lo tanto, el nivel de aceite adecuado es 12,6 pulg. 0,585 pulg. = 12,015 pulg. Por debajo
de la parte superior de la boca de acceso.

9. Rango de presion de funcionamiento

La mayoria de los transformadores de potencia modernos estan disefiados para ser «llenos
de aceite al vacio». Antes de intentar «extraer vacio» en un transformador, es importante
consultar primero la placa de identificacion para verificar que el tanque esta disefiado para
resistir las presiones negativas. El rango positivo de presiones operativas también se
especifica en la placa de identificacion.

La presion atmosférica nominal es de 14,7 psi al nivel del mar. Por lo tanto, cuando el
transformador contiene un vacio perfecto, la presion negativa en el tanque sera de
aproximadamente 15 psi al nivel del mar, y ligeramente menor en elevaciones mas altas.

En el ejemplo que se muestra en la Figura 7, vemos que este transformador esta disefiado
para ser llenado con aceite al vacio bajo un «vacio perfecto» igual a aproximadamente 15
psi de presion negativa.
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10. Impedancia

La impedancia del transformador, a veces denominada «voltios de impedancia» en la placa
de identificacion, se especifica para cada par de devanados como un valor porcentual en
una base de KVA especifica. Para transformadores de dos devanados, solo se da un valor
de impedancia, correspondiente a la impedancia en serie de voltaje alto a bajo en una base
de KVA que generalmente corresponde a la clasificacion de KVA de los devanados primario
y secundario.

Para un transformador que tiene multiples clases de enfriamiento, la base de KVA
generalmente se especifica como la clasificaciéon OA del transformador.

Para un transformador que tiene tres o mas devanados, la situacion se complica por el
hecho de que no todos los devanados tienen la misma clasificacién de KVA.

Por lo tanto, la base de KVA utilizada para el porcentaje de impedancia de cada par de
devanados debe especificarse en la placa de identificacion.

Por ejemplo, un transformador de tres devanados puede tener sus impedancias mostradas
en su placa de identificacion como se muestra en la Figura 8. Tenga en cuenta que el
porcentaje de impedancia entre los devanados primario y secundario esta en una base de
KVA mas alta que el porcentaje de impedancias dado para el primario al terciario y el
secundario al terciario.

Al realizar analisis utilizando los valores de impedancia de la placa de identificacién, se
debe tener cuidado de convertir el porcentaje de impedancias a una base de KVA comun.
Dado que la placa de identificacion normalmente se fabrica antes de que se complete el
ensamblaje del transformador, algunos de los datos de disefio estan grabados en la placa
de identificacion. Los dos ultimos elementos por determinar son el numero de serie del
transformador y los valores porcentuales de impedancia que deben determinarse mediante
prueba.

Por lo tanto, el porcentaje de impedancias suele estar estampado en la placa de
identificacion justo antes de que el transformador salga de fabrica.

IMPEDANCE VOLTS 16 PERCENT 230000GR.Y-69000GR.Y VOLTS AT 75000 KVA
IMPEDANCE VOLTS 14 PERCENT 230000GR.Y-12470 VOLTS AT 26250 KVA

IMPEDANCE VOLTS 12 PERCENT 69000GR.Y-12470 VOLTS AT 26250 KVA
Ejemplo

Convierta los valores porcentuales de impedancia que se muestran en la Figura 7.4 en
impedancias por unidad en una base comun de 100 MVA.

Primaria a secundaria: 0,16 x 100 MVA / 75 MVA = 0,213 por unidad
Primario a terciario: 0,14 x 100 MVA / 26,26 MVA = 0,533 por unidad
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11. Nivel de aislamiento basico (BIL) Privacy & Cookies Policy

Los niveles basicos de aislamiento (BIL) de los devanados en cada uno de los terminales y
el BIL de los bujes se muestran en la placa de identificacion. Estos se dan como valores de
prueba de onda completa en kV.
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12. Disposicion de la placa de identificacion

Existe cierta flexibilidad en los estandares en cuanto a cdmo se presentara la placa de
identificacién. Cada fabricante organiza los datos de forma algo diferente. Algunos clientes
especifican un disefio particular que se adapta a sus necesidades.
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